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Patent claims 

1. An arrangement for forming a total signal from 
a current signal and a first communication signal, 

a) having a first connection, to which the current: 
signal can be supplied, 

b) having a second connection, to which the first 
communication signal can be supplied, 

c) having a total connection, at which the total signal 
can be tapped off, 

d) having a coupling element for forming the total 
signal from the current signal and the first 
communication signal, which coupling element is 
coupled to the first connection, to the second 
connection and to the total connection, and 

e) in which the coupling element is set up such that, 
when forming the total signal for the first 
communication signal, a first frequency range is 
provided, and for a second communication signal, 
which second communication signal can be modulated 
onto the current signal, a second frequency range is 
provided, at least part of the first frequency range 
comprising a frequency range of higher frequencies 
than the second frequency range. 

2 . The arrangement as claimed in claim 1 , 

a) in which the current signal can be tapped off at the 
first connection, 

b) in which the first communication signal can be 
tapped off at the second connection, and 

c) in which the total signal can be supplied to the 
total connection. 

3. An arrangement for forming a current signal and 
a first communication signal from a total signal, 

a) having a first connection, at which the current 
signal can be tapped off, 

b) having a second connection, at which the first 
communication signal can be tapped off, 
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c) having a total connection, to which the total signal 
can be supplied, 

d) having a coupling element for forming the current 
signal and the first communication signal from the 

5 total signal, which coupling element is coupled to 

the first connection, to the second connection and 
to the total connection, and 

e) in which the coupling element is set up such that, 
when the first communication signal is formed, a 

10 first frequency range is provided and a second 

frequency range is provided for a second 
communication signal, which second communication 
signal can be modulated onto the current signal, at 
least part of the first frequency range comprising a 

15 frequency range of higher frequencies than the 

second frequency range. 

4. The arrangement as claimed in one of claims 1 
to 3, 

in which the second communication signal is modulated 
2 0 onto the current signal in the second frequency range. 

5 . The arrangement as claimed in one of claims 1 
to 5, 

having a modulation/demodulation unit which is coupled 
to the total connection and can be used to modulate the 

25 first communication signal and/or the second 

communication signal onto the current signal, thus 
forming the total signal, or can be used to demodulate 
the first communication signal and/or the second 
communication signal from the current signal. 

30 6. The arrangement as claimed in claim 5, 

in which the modulation/ demodulation unit is coupled to 
an electrical appliance. 

7. The arrangement as claimed in claim 6/ 

in which the electrical appliance is a computer. 
35 8. A communication system having a first 

communication unit, a second communication unit and a 
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power supply network which provides a current signal, 

a) in which a first frequency range is provided for a 
first communication signal, which is formed by the 
first communication unit and is added to the current 

5 signal in order to form a first total signal, 

b) in which a second frequency range is provided for a 
second communication signal, which is formed by the 
second communication unit and is added to the 
current signal in order to form a second total 

10 signal, 

c) in which at least part of the first frequency range 
comprises a frequency range of higher frequencies 
than the second frequency range. 

9. A method for forming a total signal from a 
15 current signal and a first communication signal, in 

which, when forming the total signal for the first 
communication signal, a first frequency range is 
provided, and for a second communication signal, which 
second communication signal can be modulated onto the 
20 current signal, a second frequency range is provided, 

at least part of the first frequency range comprising a 
frequency range of higher frequencies than the second 
frequency range. 

10. A method for forming a current signal and a 
25 first communication signal from a total signal, in 

which, when the first communication signal is formed, a 
first frequency range is provided and a second 
frequency range is provided for a second communication 
signal, which second communication signal can be 
30 modulated onto the current signal, at least part of the 
first frequency range comprising a frequency range of 
higher frequencies than the second frequency range, 

11. The method as claimed in claim 9 or 10, 

in which the second communication signal is modulated 
3 5 onto the current signal in the second frequency range. 
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12. The method as claimed in one of claims 9 to 11, 
in which the first communication signal and/ or the 
second communication signal are/is modulated onto the 
current signal, thus forming the total signal. 

13. The method as claimed in one of claims 9 to 11, 
in which the first communication signal and/or the 
second communication signal are/is demodulated from the 
current signal. 

14. A method for transmitting a first total signal 
and a second total signal in a communication system 
having a first communication unit, a second 
communication unit and a power supply network which 
provides a current signal, 

a) in which the first communication unit forms a first 
communication signal, which is added to the current 
signal in order to form a first total signal, 

b) in which a first frequency range is provided for the 
first communication signal in the first total 
signal , 

c) in which the first total signal is transmitted to 
the second communication unit, 

d) in which the second communication unit forms a 
second communication signal, which is added to the 
current signal in order to form a second total 
signal , 

e) in which a second frequency range is provided for 
the second communication signal in the second total 
signal, 

f ) in which the second total signal is transmitted to 
the first communication unit, 

g) in which at least part of the first frequency range 
comprises a frequency range of higher frequencies 
than the second frequency range. 



Abstract 



Arrangement and method for forming a total signal/ 
arrangement and method for forming a current signal and 
a first communication signal, c ommu nication system and 
method for transmitting a first total signal and a 
second total signal 

When forming the total signal for the first 
communication signal, a first frequency range is 
provided, and for a second communication signal, which 
second communication signal can be modulated onto the 
current signal, a second frequency range is provided, 
at least part of the' first frequency range comprising a 
frequency range of higher frequencies than the second 
frequency range ♦ 
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Bes chreibung 

Anordnung und Verfahren zur Bildung eines Gesamtsignals , An- 
ordnnng und Verfahren zur Bildung eines Stromsignals und ei- 
5 nes ersten Kommunikationssignals , Konnnunikations system und 
Verfahren zur Ubertragung eines ersten Gesamtsignals und ei- 
nes zweitan Gesamtsignals 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung und ein Verfahren zur 
10 Bildung eines Gesamtsignals aus einem Stromsignal und einem 

ersten Kommunikat ions signal sowie eine Anordnung und ein Ver- 
fahren zur Bildung eines Stromsignals und eines ersten Kommu- 
nikationssignals aus einem Gesamtsignal sowie ein Kommunika- 
tionssystem und ein Verfahren zur Obertragung eines ersten 
15 Gesamtsignals und eines zweiten Gesamtsignals in einem Kommu- 
nikat ions system. 

Solche Vorrichtungen und Anordnungen sowie ein solches Kommu- 
nikationssystem sind aus [1] bekannt. Eine solche Vorrichtung 
20 weist einen Anschlua auf, an dem ein elektrisches Gesamtsi- 
gnal abgreifbar ist. Das Gesamtsignal weist ein Stromsignal 
(Tragerf requenzsignal) sowie ein dem Stromsignal aufmodulier- 
tes elektrisches Signal auf. Das aufmodulierte elektrische 
Signal ist ein Kommunikat ionssignal . 

25 

Unter einem Kommunikat ions signal ist ein elektrisches Signal 
zu verstehen, welches eine Obertragung elektronischer Daten 
ermoglicht, beispielsweise die Ubertragung textueller Daten r 
Bilddaten oder Videodaten. 

30 

Es kann grundsatzlich zur Modulation jede Modulationsart ein- 
gesetzt werden kann, z.B. eine Amplitudenmodulation, eine 
Frequenzmodulation oder auch eine Phasenmodulation. 

35 Auf diese Weise ist es moglich, unter Verwendung eines ubli- 
chen Energieversorgungsnetzes, welches eine beliebige Zahl 
von Abnehmern beispielsweise mit einer 3-Phasen- 
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Wechselspannung mit einer Frequenz von 50 Hz versorgt, auch 
elektronische Daten zur Kommunikation (Kommunikationssignal ) 
zu ubertragen, wodurch der Einsatz eines Energieversorgungs- 
netzes im Bereich der Datenabertragung ermoglicht wird. 

Die aus [1] bekannte Vorrichtung weist ein Koppelelement auf, 
welches mit dem Energieversorgungsnetz gekoppelt ist. In dem 
Koppelelement wird in einem ersten Betriebsmodus das Kommuni- 
kationssignal aus dem Gesamtsignal gewpnnen. In einem zweiten 
Betriebsmodus wird das Kommunikationssignal dem Stromsignal 
aufmoduliert , wodurch das Gesamtsignal gebildet wird. 

Ferner ist ein zweiter Anschluft vorgesehen, der mit dem Kop- 
pelelement verbunden ist. An dem zweiten Anschluft ist das 
Kommunikationssignal abgreifbar beziehungsweise zufiihrbar, je 
nach Betriebsmodus des Kcppelelements . 

Somit liegt ein die Kommunikationsdaten reprasentierendes zu 
modulierendes Kommunikationssignal an dem zweiten AnschluC an 
beziehungsweise wird diesem zugef Qhrt . 

Ferner ist es aus [2] bekannt, eine solche Vorrichtung in ei- 
nem in Fig. 2 dargestellten Szenario einzusetzen. 

Fig. 2 zeigt ein Energieversorgungsnetz 201, an welches ein 
Haus 202 angeschlossen ist. 

Ferner ist eine aus [3] bekannte Basisstation 203 Uber eine 
Schnittstelle 204 mit dem Energieversorgungsnetz 201 verbun- 
den . 

Die Basisstation 203 ist Uber eine Netzwerkschnittstelle 205 
mit einem Kommunikationsnetz 206 verbunden. \ 

Die Basisstation 203 weist einen Prozessor 207 auf, der uber 
einen Bus 208 mit ebenfalls aus [3] bekannten Datenumset zkar- 
ten 209 verbunden ist, welche ihrerseits uber Koaxialleitun- 



WO 00/16496 



PCT7DE99/02743 



3 

gen 210 mit der Schnittstelle 204 verbunden sind. Ferner ist 
ein Mittelspannungs-/Niederspannungs-Tranformatorelement 211 
in dem Energieversorgungsnetz 201 vorgesehen. 

5 Unter einer Mittelspannung ist im weiteren eine Spannung von 
mehreren Kilovolt (KV) , iiblicherweise 10 KV, unter einer Nie- 
derspannung eine ubliche Betriebsspannung der Grofie von ca . 
230 V zu verstehen. 

10 Das Haus 202 ist uber eine Hausschnittstelle 212 mit dem 
Energieversorgungsnetz 201 verbunden. 

Die Hausschnittstelle 212 ist mit der oben beschriebenen be- 
kannten Vorrichtung, die in Fxg.2 mit 213 bezeichnet ist, 
15 verbunden. 



Von der Basisstation 203 wird einem Niederspannungssignal , 
welches auf Energieleitungen 214 des Energieversorgungsnetzes 
201 ubertragen wird, ein Kommunikationssignal, im weiteren 
20 als zu modulierendes Signal bezeichnet, aufmoduliert . 

Das Niederspannungssignal wird im weiteren als Tragerfre- 
quenzsignal bezeichnet. Das Tragerf requenzsignal weist iibli- 
cherweise 220 V und eine Frequenz von 50 Hz auf. 

25 

Somit wird dem Haus 202 uber die Leitungen 214 ein erstes Si- 
gnal 215, welches das Tragerf requenzsignal 220 und ein dem 
Tragerf requenzsignal aufmoduliertes Kommunikationssignal 221, 
welches von der Basisstation 203 generiert wird, zugefuhrt. 

30 

Das erste Signal wird uber die Hausschnittstelle 212 der oben 
beschriebenen Vorrichtung 213 zugefuhrt. 

In der Vorrichtung 213 wird in bekannter Weise das Tragerfre- 
35 quenzsignal 220 einem elektrischen Zahler 216 zugefuhrt, und 
das modulierte Signal 221, welches von dem Tragerf requenzsi- 
gnal demoduliert worden ist, wird uber eine Koaxialleitung 
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217 einem ersten Rechner 218 sowie einem zweiten Rechner 219 
zugefuhrt . 

Nachreilig an diesem Szenario ist, daft in dem Haus 202 ab der 
Vorrichtung 213 jeweils das Koaxialkabel 217 zu jeder Rech- 
nereinheit 218, 219 gelegt werden muB, d.h. in dem Haus 202 
miissen neue Leitungen gelegt werden in jedem Raum, in dem ein 
Rechner vorgesehen ist, um eine Datenkommunikation iiber das 
Energieversorgungsnetz 201 zu ermoglichen. Dies fuhrt zu ei- 
nem erheblichen zusatzlichen Aufwand bei der Planung des Hau- 
ses 202 und es fuhrt ferner zu einer erheblichen Inflexibili- 
ty bei der Planung und Einrichtung des Hauses 202. 

Ferner ist es bekannt, dafc das Kommunikationssignal dem 
Stromsignal in einem Frequenzbereich von einigen MHz, iibli- 
cherweise im Bereich zwischen 1MHz bis etwa 8 Mhz aufmodu- 
liert wird. 

Die Begrenzung des Frequenzbereichs ist in dem Dampf ungsver- 
lauf des benutzten Obertragungsmediums begrundet. Bei etwa 8 
MHz ist die Dampfung des Kommunikat ions signals so stark, daft 
die Obertragung des Kommunikat ions signals uber grOfiere Ent- 
fernungen unmoglich wird. Zur Obertragung eines Signals, das 
eine hohere Bandbreite benotigt, wird ein eigenes Obertra- 
gung smedium, beispielsweise ein Koaxialkabel, eingesetzt. 

Somit liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine Anord- 
nung und ein Verfahren zur Bildung eines Gesamtsignals aus 
einem Stromsignal und einem ersten Kommunikationssignal sowie 
eine Anordnung und ein Verfahren zur Bildung eines Stromsi- 
gnals und einem ersten Kommunikationssignal aus einem Gesamt- 
signal anzugeben, mit der bzw. mit dem eine erhohte Flexibi- 
litat bei der Planung und Einrichtung eines Hauses sowie eine 
verbesserte Nutzung von Bandbreite erreicht wird. 

Ferner liegt der Erfindung das Problem zugrunde, ein Kommuni- 
kationssystem sowie ein Verfahren zur Obertragung eines er- 
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sten Gesamtsignals und eines zweiten Gesamtsignals in einem 
Kommunikat ions system mit der bzw. mit dem eine erhohte Flexi- 
bility bei der Planung und Einrichtung eines Hauses sowie 
eine verbesserte Nutzung von Bandbreite erreicht wird. 

Das Problem wird durch die Anordnungen und Verfahren gemafi 
den Merkmalen der unabhangigen Patentanspruche gelost. 

Eine Anordnung zur Bildung eines Gesamtsignals aus einem 
Stromsignal und einem ersten Kommunikationssignal, umfaBt 
folgende Merkmale: 

a) einen ersten AnschlufS, dem das Stromsignal zufuhrbar ist f 

b) einen zweiten AnschluA, dem das erste Kommunikationssignal 
zufuhrbar ist, 

c) einen Gesamtanschlufi, an dem das Gesamtsignal abgreifbar 
ist , 

d) ein Koppelelement zur Bildung des Gesamtsignals aus dem 
Stromsignal und dem ersten Kommunikationssignal, welches 
Koppelelement mit dem ersten Anschlufc, dem zweiten An- 
schlufi sowie dem Gesamtanschluft gekoppelt ist, 

e) wobei das Koppelelement derart eingerichtet ist, daft bei 
der Bildung des Gesamtsignals fur das erste Kommunikati- 
onssignal ein erster Frequenzbereich und fur ein zweites 
Kommunikationssignal, welches zweite Kommunikationssignal 
dem Stromsignal aufmoduliert sein kann, ein zweiter Fre- 
quenzbereich vorgesehen sind, wobei der erste Frequenzbe- 
reich zumindest teilweise einen Frequenzbereich hoherer 
Frequenzen umfafct als der zweite Frequenzbereich. 

Eine Anordnung zur Bildung eines Stromsignals und eines er- 
sten Kommunikationssignals aus einem Gesamtsignal, umfafit 
folgende Merkmale: 

a) einen ersten AnschlufS, an dem das Stromsignal abgreifbar 
ist, 

b) einen zweiten AnschluB, an dem das erste Kommunikations- 
signal abgreifbar ist, 

c) einen Gesamtanschlufc , dem das Gesamtsignal zufuhrbar ist, 
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d) ein Koppelelement zur Bildung des Stromsignals und des er- 
sten Kommuni kat ions signals aus dem Gesamt signal, welches 
Koppelelement mit dem ersten Anschlufi, dem zweiten An- 
schluB sowie dem Gesamtanschlufc gekoppelt ist, 
5 e) wobei das Koppelelement derart eingerichtet ist, daft bei 
der Bildung des ersten Kommunikationssignals ein erster 
Frequenzbereich und fur ein zweites Kommunikat ions signal, 
welches zweite Kommunikationssignal dem Stromsignal aufmo- 
duliert sein kann, ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen 
10 sind, wobei der erste Frequenzbereich zumindest teilweise 

einen Frequenzbereich hoherer Frequenzen umfafit als der 
zweite Frequenzbereich. 



Ein Kommunikat ions system mit einer ersten Kommuni ka t i on se in - 
15 heit, einer zweiten Kommuni kat ion seinhe it und einem Energie- 
versorgungsnetz, von dem ein Stromsignal zur Verfugung ge- 
stellt wird, weisr folgende Merkmale auf: 

fur ein von der ersten Kommuni kat ionseinheit gebildetes er- 
stes Kommunikationssignal, welches dem Stromsignal hinzuge- 
20 fugt wird zur Bildung eines ersten Gesamtsignals, ist ein er- 
ster Frequenzbereich vorgesehen, 

fur ein von der zweiten Kommunikationseinheit gebildetes 
zweites Kommunikationssignal, welches dem Stromsignal hinzu- 
gefugt wird zur Bildung eines zweiten Gesamtsignals, ist ein 
25 zweiter Frequenzbereich vorgesehen, 

der erste Frequenzbereich umfaftt zumindest teilweise einen 
Frequenzbereich hoherer Frequenzen als der zweite Frequenzbe- 
reich. 



30 Bei einem Verfahren zur Bildung eines Gesamtsignals aus einem 
Stromsignal und einem ersten Kommunikationssignal, sind bei 
der Bildung des Gesamtsignals fur das erste Kommunikations- 
signal ein erster Frequenzbereich und fur ein zweites Kommu- 
nikationssignal, welches zweite Kommunikationssignal dem 

35 Stromsignal aufmoduliert sein kann, ein zweiter Frequenzbe- 
reich vorgesehen, wobei der erste Frequenzbereich zumindest 
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teilweise einen Frequenzbereich hoherer Frequenzen umfaBt als 
der zweite Frequenzbereich. 

Bei einem Verfahren zur Bildung eines Stromsignals und eines 
ersten Kommunikat ions signals aus einem Gesamtsignal r "sind bei 
der Bildung des ersten Kommunikat ions signals ein erster Fre- 
quenzbereich und fur ein zweites Kommunikat ions signal , wel- 
ches zweite Kommunikationssignal dem Stromsignal aufmoduliert 
sein kann, ein zweiter Frequenzbereich, vorgesehen, wobei der 
erste Frequenzbereich zumindest teilweise einen Frequenzbe- 
reich hoherer Frequenzen umfaBt als der zweite Frequenzbe- 
reich. 

Ein Verfahren zur Obertragung eines ersten Gesamtsignals und 
eines zweiten Gesamtsignals in einem Kommunikat ions system mit 
einer ersten Kommunikat ionseinheit , einer zweiten Kommunika- 
tionseinheit und einem Energieversorgungsnetz, von dem ein 
Stromsignal zur Verftigung gestellt wird, umfafct folgende 
Schritte: 

- von der ersten Kommunikationseinheit wird ein erstes Kommu- 
nikationssignal gebildet, welches dem Stromsignal hinzugefugt 
wird zur Bildung eines ersten Gesamtsignals, 

- fur das erste Kommunikationssignal ist in dem ersten Ge- 
samtsignal ein erster Frequenzbereich vorgesehen, 

- das erste Gesamtsignal wird zu der zweiten Kommunikations- 
einheit iibertragen, 

- von der zweiten Kommunikationseinheit wird ein zweites Kom- 
munikationssignal gebildet, welches dem Stromsignal hinzuge- 
fugt wird zur Bildung eines zweiten Gesamtsignals, 

- fiir das zweite Kommunikationssignal ist in dem zweiten Ge- 
samtsignal ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen, 

- das zweite Gesamtsignal wird zu der ersten Kommunikations- 
einheit iibertragen, 

- der erste Frequenzbereich umfafit zumindest teilweise einen 
Frequenzbereich hoherer Frequenzen als der zweite Frequenzbe- 
reich. 
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Anschaulich ist die Erfindung darin zu sehen, dafc das Kommu- 
nikationssignal dem Stromsignal in einem Frequenzbereich auf- 
moduliert wird, welcher zumindest zum Teil Frequenzen ent- 
halt, die grofcer sind als die Frequenzen des Frequenzbe- 
reichs, in dem bisher das Kommunikationssignal Ubertragen 
worden ist. Dabei ist erkannt worden, dafi insbesondere bei 
einem groiieren Haus mit mehreren Wohneinheiten innerhalb je- 
der Wohneinheit eine Entfernung von dem jeweiligen Anschluii 
der Wohneinheit an das Energieversorgungsnetz zu einer Rech- 
nereinheit zu uberbriicken ist, die ausreichend gering ist, so 
da& die Dampfung noch nicht derart stark ist, dafi nicht doch 
eine Ubertragung des Kommuni kat ions signals moglich ware. 

Auf diese Weise wird eine erhbhte Flexibilitat bei der Pla- 
nung und Einrichtung eines Hauses sowie eine optimierte Nut- 
zung verf Ugbarer Bandbreite erreicht . 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen Anspriichen. 

Bevorzugt ist dem Stromsignal das zweite Kommunikationssignal 
in dem zweiten Frequenzbereich aufmoduliert. 

Ferner ist bei den Anordnungen in einer Weiterbildung eine 
Modulations-/Demodulationseinheit vorgesehen, die mit dem Ge- 
samt anschluii gekoppelt ist, mit der das erste Kommunikations- 
signal und/oder das zweite Kommunikationssignal dem Stromsi- 
gnal aufmoduliert werden kann, womit das Gesamtsignal gebil- 
det wird oder mit der das erste Kommunikationssignal und/oder 
das zweite Kommunikationssignal von dem Stromsignal demodu- 
liert werden kann. 

Die Modulations-/Demodulationseinheit ist bevorzugt mit einem 
elektrischen Gerat gekoppelt, wobei das elektrische Gerat ein 
Computer (Rechnereinheit ) sein kann. 
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Ein Ausf ilhrungsbei spiel der Erfindung ist in den Figuren dar- 
gestellt und wird im weiteren naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 eine Skizze einer Umsetzeinheit gemafi dem Ausfuh- 
rungsbeispiel ; 

Figur 2 eine Skizze eines Energieversorgungsnet zes mit einer 
Basisstation und einem an das Energieversorgungsnetz 
angeschlossenen Haus mit einer Vorrichtung gemaft dem 
Stand der Technik; 

Figur 3 eine Skizze eines Energieversorgungsnetzes mit einer 
Basisstation und einem an das Energieversorgungsnetz 
angeschlossenes Haus mit einer Vorrichtung gemafc dem 
Ausf uhrungsbeispiel ; 

Figur 4 eine Skizze eines Diagramms, mit dem ein Damp- 

fungsverlauf der fiir die Modulation des zweiten Kom- 
munikationssignals 401 sowie des ersten Kommunikati- 
onssignals 402 verwendeten Frequenzen beschrieben 
wird. 

Fig. 3 zeigt ebenso wie Fig. 2 bei Verwendung gleicher Bezugs- 
zeichen fur die gleichen Komponenten die Basisstation 203, 
die uber die Schnittstelle 204 mit dem Energieversorgungsnetz 
201 verbunden ist. Ferner ist das Haus 202 uber den Hausan- 
schlufi 212 mit dem Energieversorgungsnetz 201 verbunden. 

In Fig. 3 ist das Haus 202 mit einer ersten Wohneinheit 301 
und einer zweiten Wohneinheit 310 dargestellt. In der ersten 
Wohneinheit 301 ist ein erster Rechner 302 und in der zweiten 
Wohneinheit 310 ist ein zweiter Rechner 311 vorhanden. 

Der erste Rechner 302 ist Uber ein Kommunikationskabel 303 
mit einer im weiteren beschriebenen ersten Modulations- 
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/Demodulationseinheit 304 verbunden. Ober ein zweites Strom- 
kabel 305 ist die erste Modulations-/Demodulationseinheit 304 
mit einer ebenfalls im weiteren beschriebenen ersten Um- 
setzeinheit 306 verbunden. 

Der zweite Rechner 311 ist iiber ein drittes Stromkabel 312 
mit einer im weiteren beschriebenen zweiten Modulations- 
/Demodulationseinheit 313 verbunden, wobei die zweite Modula- 
tions-/Demodulationseinheit 313 in der gleichen Weise ausge- 
staltet ist wie die erste Modulations-/Demodulationseinheit 
304. Uber ein viertes Stromkabel 314 ist die zweite Modulati- 
ons-/Demodulationseinheit 313 mit einer ebenfalls im weiteren 
beschriebenen zweiten Umsetzeinheit 315 verbunden, wobei die 
zweite Umsetzeinheit 315 in der gleichen Weise ausgestaltet 
ist wie die erste Umsetzeinheit 306. 

Die erste Umsetzeinheit 306 r 100 ist in ihrem Aufbau in Fig. 1 
dargestellt . 

Die erste Umsetzeinheit 306, 100 weist einen ersten Anschluft 
101, an dem je nach Betriebsmodus ein Stromsignal 102 zufiihr- 
bar oder abgreifbar ist, auf. Dem Stromsignal 102 als Trager- 
f requenzsignal ist in einem ersten Betriebsmodus ein zweites 
Kommunikationssignal aufmoduliert . 

In dem ersten Betriebsmodus erfolgt eine im weiteren be- 
schriebene Kommunikation von dem ersten Rechner 302 weg hin 
zu dem Energieversorgungsnetz 201 bzw. dem Kommunikat ions net z 
206. 

In einem zweiten Betriebsmodus erfolgt die im weiteren be- 
schriebene Kommunikation von dem Energieversorgungsnetz 201 
bzw. dem Kommunikationsnetz 206 hin zu dem ersten Rechner 
302. 



WO 00/16496 



PCT/DE99/02743 



11 

Ferner weist die erste Umsetzeinheit 306, 100 einen zweiten 
Anschluft 103 auf, an dem je nach Betriebsmodus ein erstes 
Kommunikationssignal 104 zufuhrbar oder abgreifbar ist. 

Weiterhin weist die erste Umsetzeinheit 306, 100 einen Ge- 
samtanschluB 105 auf, an dem je nach Betriebsmodus ein Ge- 
samtsignal 106 zufuhrbar Oder abgreifbar ist. 

Das Gesamt signal 106 enthalt in dem ersten Betriebsmodus das 
Stromsignal 102 als Tragerf requenzsignal sowie das dem Strom- 
signal 102 aufmodulierte zweite Kommunikationssignal. Das 
zweite Kommunikationssignal ist dem Stromsignal 102 in einem 
zweiten Frequenzbereich von ungefahr ein bis etwa vier-acht 
MHz aufmoduliert . 

Fig. 4 zeigt in einer Skizze ein Diagramm 400, mit dem ein 
Dampf ungsverlauf 4 03 der Modulationsf requenzen des zweiten 
Kommunikat ions signals 401 sowie des ersten Kommunikat ions- 
signals 4 02 bei ansteigender Frequenz 404 beschrieben wird. 

Die Dampf ung wird in der Einheit Dezibel (dB) beschrieben. 

Das Diagramm 40C zeigt die Obertragungseigenschaf ten des 
Energieverteilnetzes 201, 305, 314 im Frequenzbereichwobei 
durch die grofceren Entfernungen im Netz 201 far das zweite 
Kommunikationssignal 4 01 aufgrund der Dampf ung nur Modulati- 
onsf requenzen bis etwa 1 bis 8 MHz verwendet werden konnen 
und daruber hinaus keine Obertragung eines zweiten Kommunika- 
tionssignal mehr mOglich ist. 

Ober eine geringere Entfernung, im Rahmen dieses Ausf iihrungs- 
beispiels fUr den Weg von der ersten Umsetzeinheit 306 bzw. 
von der zweiten Umsetzeinheit 315 zu dem ersten Rechner 302 
bzw. zu dem zweiten Rechner 311 sind Modulationsf requenzen 
bis etwa 20 bis 30 MHz nutzbar wodurch wesentlich mehr Band- 
breite fur das erste Kommunikationssignal 402 zur Verfugung 
steht Dies ist beschrieben durch den Dampf ungsverlauf des er- 
sten Kommunikat ions signals 402. Die Dampf ung steigt in diesem 
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Fall erst, in einem Bereich von etwa zehn bis zwanzig MHz an 
und wird erst bei zwanzig MHz so stark, dafi eine Obertragung 
der Modulationsf requenzen des ersten Kommunikat ions signals 
401 nicht mehr moglich ist. 

Der Bereich von ungefahr zehn bis zwanzig Mbps (Megabit per 
second) wird im weiteren als erster Frequenzbereich bezeich- 
net . 

Aufbauend auf dieser Erkenntnis ist die erste Umset zeinheit 
306 derart eingerichtet , dafi das Gesamtsignal 106 in dem 
zweiten Betriebsmodus das Stromsignal 102 als Tragerf requenz- 
signal sowie das dem Stromsignal 102 aufmodulierte erste Kom- 
munikationssignal 402, 104 aufweist. 

Das erste Kommunikationssignai 402, 104 ist dem Stromsignal 
102 in dem ersten Frequenzbereich aufmoduliert, d.h. es wird 
fur die Obertragung des ersten Kommunikationssignals 402 in- 
nerhalb einer Wohneinheit jeweils ein Frequenzbereich verwen- 
det, der Frequenzen enthalt, die grofier sind als die Frequen- 
zen des zweiten Frequenzbereichs . 

Damit wird eine optimierte Ausnutzung zur Verfugung stehender 
Bandbreite erreicht. 

Die erste Umset zeinheit 306 weist ferner ein mit dem ersten 
Anschlufi 101, dem zweiten Anschlufi 103 sowie dem Gesamtan- 
schlufi 105 gekoppeltes Koppelelement 107 auf. 

Das Koppelelement 107 enthalt eine Schaltungsanordnung 108, 
die derart eingerichtet ist, dafi in dem ersten Betriebsmodus 
das erste Kommunikationssignai 104, 402 dem Stromsignal 102 
in dem ersten Frequenzbereich aufmoduliert wird, womit das 
Gesamtsignal 106 gebildet wird. 

Ferner ist das Koppelelement 107 derart eingerichtet, dafi in 
dem zweiten Betriebsmodus das zweite Kommunikationssignai 
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401, welches in dem zweiten Frequenzbereich dem Stromsignal 
102 aufmoduliert ist, Uber ein Netzwerk einer Umset- 
zer/Demodulatoreinheit 203 zugefuhrt wird, welche mit dem 
zentralen Anschlufc 320 verbunden ist. 

In dem zentralen Anschlufi 320 werden in an sich bekannter 
Weise das erste Kommunikat ions signal 402 und das zweite Koiti- 
munikationssignal 401 zusammengef iihrt und dem Kommunikations- 
netz 206 zugefuhrt. 

Durch die weiteren AusfQhrungen wird das Zusammenwirken der 
einzelnen Komponenten welter verdeutlicht . 

Es wird davon ausgegangen, dafi unter Verwendung des Trans- 
port-Control-Protocol/ Internet-Protocol (TCP/IP) der erste 
Rechner 302 eine Anf orderungsnachricht 330 sendet . Mit der 
Anf orderungsnachricht 330 wird Information aus dem Internet, 
als welches das Kommunikationsnetz 206 ausgestaltet ist, an- 
gefordert. Die Anf orderungsnachricht 330 wird der ersten Mo- 
dulations-/Demodulationseinheit 304 zugefuhrt. In der ersten 
Modulations-/Demodulationseinheit 304 wird die Anf orderungs- 
nachricht 330 als zweites Kommunikat ions signal 401 dem Strom- 
signal 102 aufmoduliert, womit das Gesamtsignal 506 gebildet 
wird. Die Modulation erfolgt in dem zweiten Frequenzbereich. 

Das Gesamtsignal 506 wird von der ersten Modulations- 
/Demodulationseinheit 304 fiber das zweite Stromkabel 305 dem 
GesamtanschluB 105 der ersten Umsetzeinheit 306, 100 zuge- 
fuhrt. 

Von der ersten Umsetzeinheit 306, 100 wird im Rahmen dieses 
ersten Betriebsmodus das Gesamtsignal 106 uber den ersten An- 
schlufi 101 als Stromsignal 102 mit aufmoduliertem zweiten 
Kommunikationssignal 401 einem ersten Verbindungskabel 34 0 
mit einem Energieversorgungsnetz nach Fig. 2 verbunden und 
innerhalb dieses Energieversorgungsnetzes als dem Stromsignal 
aufmoduliertes zweites Kommunikationssignal ubertragen. In- 
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nerhalb dieses Energieversorgungsnetzes ist eine Einrichtung 
203 angeordnet, welche das dem Stromsignal aufmodulierte 
zweite Kommunikationssignal demoduliert und die Anf orderungs- 
nachricht 330 dem zentralen Anschlufc 320 zufiihrt. 

In dem zentralen AnschluiJ 320, der sich an einer beliebigen 
Stelle des Energieversorgungsnetzes befinden kann, wird die 
Anf orderungsnachricht 330 dem Kommunikationsnetz 206 zuge- 
fUhrt. 

Mit dem Kommunikationsnetz 206 sind weitere Rechner 360 , 361, 
362, 363, ... verbunden. 

Die Anforderungsnachricht 330 wird an weiteren Rechner 360, 
361, 362, 363 gesendet, an den sie gemafi der eindeutigen In- 
ternet -Adresse (IP-Adresse) gerichtet ist, in diesem Beispiel 
an einen ersten weiteren Rechner 360, der als Internet-Server 
eingerichtet ist. 

Nach Empfang der Anforderungsnachricht 330 bildet der erste 
weitere Rechner 360 eine Antwortnachricht 370, in der die von 
dem ersten Rechner 302 angeforderte Information enthalten 
ist . 

Der erste weitere Rechner 360 sendet die Antwortnachricht 370 
an den ersten Rechner 302. Dber das Kommunikationsnetz 206 
wird die Antwortnachricht 370 dem zentralen Anschluli 320 zu- 
gefiihrt . 

Im Rahmen dieses zweiten Betriebsmodus wird die Antwortnach- 
richt 370 von dem zentralen Anschluli 320 uber ein zweites 
Verbindungskabel 350 der ebenfalls mit dem zweiten Verbin- 
dungskabel 350 verbundenen ersten Umsetzeinheit 306 als er- 
stes Kommunikationssignal 402 zugefuhrt. 
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In der ersten Umsetzeinheit 306 erfolgt eine Modulation des 
ersten Kommunikat ions signals 402 auf das Stromsignal 102, wo- 
mit das Gesamt signal 106 gebildet wird. 

Die Modulation des ersten Kommunikationssignals 402 erfolgt 
in dem ersten Frequenzbereich. 

Das Gesamtsignal 106 wird der ersten Modulations- 
/Demodulationseinheit 304 zugefiihrt. In der ersten Modulati- 
ons-/Demodulationseinheit 304 wird die Antwortnachricht 370 
als erstes Kommunikat ions signal 402 von dem Gesamtsignal 106 
demoduliert und dem ersten Rechner 302 zugefiihrt. 

Im weiteren wird eine Alternative zu dem oben dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt: 

Als Kommunikationsprotokoll far die Ubertragung der digitalen 
Da ten kann jedes beliebige Kommunikationsprotokoll eingesetzt 
werden, d.h. die Verfahren und Anordnungen sind nicht auf das 
Kommunikationsprotokoll gemafi dem TCP-IP-Standard beschrankt. 
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Im Rahmen dieses Dokuments wurden folgende Verof fentlichungen 
zitiert : 

[1] GB 2 272 350 B 

[2] D. Clark, Powerline Communications: 

Finally ready for prime time?, IEEE Internet Computing, 
Januar, Februar 1998, Seiten 10-11, 1998 

[3] Prospekt der Firma Northern Telekom und Norweb, 

Digital PowerLine: a major new business opportunity for 
power utilities worldwide. Communications Digital Power 
Line, Verof f entlicht 18. Marz 1998 
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Paten tan spru che 

1. Anordnung zur Bildung eines Gesamtsignals aus einem Strom 
signal und einem ersten Kommunikationssignal, 

a) mit einem ersten AnschluiS, dem das Stromsignal zufuhrbar 
ist, 

b) mit einem zweiten Anschlufl, dem das erste Kommunikations- 
signal zufuhrbar ist, 

c) mit einem Gesamtanschlufi, an dem das Gesamtsignal abgreif 
bar ist, 

d) mit einem Koppelelement zur Bildung des Gesamtsignals aus 
dem Stromsignal und dem ersten Kommunikationssignal, wel- 
ches Koppelelement mit dem ersten AnschlulS, dem zweiten 
Anschlufc sowie dem Gesamtanschlufc gekoppelt ist, und 

e) bei der das Koppelelement derart eingerichtet ist, daft be: 
der Bildung des Gesamtsignals fur das erste Kommunikati- 
onssignal ein erster Frequenzbereich und fur ein zweites 
Kommunikationssignal, welches zweite Kommunikationssignal 
dem Stromsignal aufmoduliert sein kann, ein zweiter Fre- 
quenzbereich vorgesehen sind, wobei der erste Frequenzbe- 
reich zumindest teilweise einen Frequenzbereich hoherer 
Frequenzen umfafit als der zweite Frequenzbereich. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

a) bei der dem ersten AnschluB das Stromsignal abgreif bar 
ist, 

b) bei der dem zweiten Anschlufl das erste Kommunikations- 
signal abgreifbar ist, und 

c) bei der dem Gesamtanschluft das Gesamtsignal zufuhrbar ist 

3. Anordnung zur Bildung eines Stromsignals und eines ersten 
Kommunikat ions signals aus einem Gesamtsignal, 

a) mit einem ersten Anschlufc, an dem das Stromsignal abgreif 
bar ist, 

b) mit einem zweiten Anschluli, an dem das erste Kommunikati- 
onssignal abgreifbar ist, 
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c) mit einem Gesamtanschlufi, dem das Gesamtsignal zufiihrbar 
ist , 

d) mit einem Koppel element zur Bildung des Stromsignals und 
des ersten Kommunikationssignals aus dem Gesamtsignal , 
welches Koppelelement mit dem ersten Anschluft, dem zweiten 
AnschiuJi sowie dem Gesamtanschlufi gekoppelt ist, und 

e) bei der das Koppelelement derart eingerichtet ist, daft bei 
der Bildung des ersten Kommunikationssignals ein erster 
Frequenzbereich und fur ein zweites Kommunikationssignal , 
welches zweite Kommunikationssignal dem Stromsignal aufmo- 
duliert sein kann, ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen 
sind, wobei der erste Frequenzbereich zumindest teilweise 
einen Frequenzbereich hoherer Frequenzen umfaflt als der 
zweite Frequenzbereich. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

bei der dem Stromsignal das zweite Kommunikationssignal auf- 
moduliert ist in dem zweiten Frequenzbereich. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

mit einer Modulations-/Demodulationseinheit , die mit dem Ge- 
samtanschlufi gekoppelt ist, mit der das erste Kommunikations- 
signal und/oder das zweire Kommunikationssignal dem Stromsi- 
gnal aufmoduliert werden kann, womit das Gesamtsignal gebil- 
det wird oder mit der das erste Kommunikationssignal und/oder 
das zweite Kommunikationssignal von dem Stromsignal demodu- 
liert werden kann. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, 

bei der die Modulations-/Demodulationseinheit mit einem elek- 
trischen Gerat gekoppelt ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, 

bei der das elektrische Gerat ein Computer ist. 

8. Kommunikationssystem mit einer ersten Kommunikationsein- 
heit, einer zweiten Kommunikationseinheit und einem Energie- 
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versorgungsnetz, von dem ein Stromsignal zur Verfugung ge- 
stellt wird, 

a) bei dem fur ein von der ersten Koiraminikationseinheit ge- 
bildetes erstes Kommunikationssignal , welches dem Stromsi- 
gnal hinzugefiigt wird zur Bildung eines ersten Gesamtsi- 
gnals, ein erster Frequenzbereich vorgesehen ist, 

b) bei dem fiir ein von der zweiten Kommunikationseinheit ge- 
bildetes zweites Kommunikationssignal, welches dem Strom- 
signal hinzugefiigt wird zur Bildung eines zweiten Gesamt- 
signals, ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen ist, 

c) bei dem der erste Frequenzbereich zumindest teilweise ei- 
nen Frequenzbereich hbherer Frequenzen umfafit als der 
zweite Frequenzbereich. 

9. Verfahren zur Bildung eines Gesamtsignals aus einem Strom- 
signal und einem ersten Kommunikationssignal, bei dem bei der 
Bildung des Gesamtsignals fiir das erste Kommunikationssignal 
ein erster Frequenzbereich und fiir ein zweites Kommunikati- 
onssignal, welches zweite Kommunikationssignal dem Stromsi- 
gnal aufmoduliert sein kann, ein zweiter Frequenzbereich vor- 
gesehen sind, wobei der erste Frequenzbereich zumindest teil- 
weise einen Frequenzbereich hoherer Frequenzen umfafit als der 
zweite Frequenzbereich. 

10. Verfahren zur Bildung eines Stromsignals und eines ersten 
Kommunikat ionssignals aus einem Gesamtsignal, bei dem bei der 
Bildung des ersten Kommunikationssignals ein erster Frequenz- 
bereich und fiir ein zweites Kommunikationssignal, welches 
zweite Kommunikationssignal dem Stromsignal aufmodulierr sein 
kann, ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen sind, wobei der 
erste Frequenzbereich zumindest teilweise einen Frequenzbe- 
reich hoherer Frequenzen umfafct als der zweite Frequenzbe- 
reich . 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 

bei dem dem Stromsignal das zweite Kommunikationssignal auf- 
moduliert ist in dem zweiten Frequenzbereich. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 

bei dem das erste Kommunikat ions signal und/oder das zweite 
Kommunikat ions signal dern Stromsignal aufmoduliert 
5 wird/werden, womit das Gesamtsignal gebildet wird 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 

bei dem das erste Kommunikat ions signal und/oder das zweite 
Kommunikat ions signal von dem Stromsignal demoduliert 
10 wird/werden. 



14. Verfahren zur Obertragung eines ersten Gesamtsignals und 
eines zweiten Gesamtsignals in einem Kommunikationssystem mit 
einer ersten Kommunikationseinheit , einer zweiten Kommunika- 
15 tionseinheit und einem Energieversorgungsnetz, von dem ein 
25 Stromsignal zur Verfugung gestellt wird, 

a) bei , dem von der ersten Kommunikationseinheit ein erstes 
Kommunikat ions signal gebildet wird, welches dem Stromsi- 
gnal hinzugefugt wird zur Bildung eines ersten Gesamtsi- 

30 20 gnals, 

b) bei dem fur das erste Kommunikat ions signal in dem ersten 
Gesamtsignal ein erster Frequenzbereich vorgesehen ist, 

c) bei dem das erste Gesamtsignal zu der zweiten Kommunikati- 
35 onseinheit iibertragen wird, 

25 d) bei dem von der zweiten Kommunikationseinheit ein zweites 
Kommunikat ions signal gebildet wird, welches dem Stromsi- 
gnal hinzugefugt wird zur Bildung eines zweiten Gesamtsi- 
40 gnals, 

e) bei dem fur das zweite Kommunikat ions signal in dem zweiten 
30 Gesamtsignal ein zweiter Frequenzbereich vorgesehen ist, 

f) bei dem das zweite Gesamtsignal zu der ersten Kommunikat i- 
45 onseinheit iibertragen wird, 

g) bei dem der erste Frequenzbereich zumindest teilweise ei- 
nen Frequenzbereich haherer Frequenzen umfaiit als der 

35 zweite Frequenzbereich. 
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